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1 Elementy

1.1 Zawartosé zestawu

NucleoSpin® Dx RNA Blood

50 preparatéw
REF Symbol 740201.50
Wash Buffer RB2 BUF RB?2 13 mL
Wash Buffer RB3 (Concentrate)* BUF RB3 Conc. 12mL
Membrane Desalting Buffer MDB BUF MDB 25 mL
Reaction Buffer for rDNase [BUF Reaction Buffer] 7 mL
rDNase, RNase-free (lyophilized)* 2 vials (size D)
Liquid Proteinase K Liguid Proteinase K 600 pL
RNase-free H,O 13 mL
NucleoSpin® RNA Blood Columns (ight blue RNA Blood Column 50
rings -plus Collection Tubes)
Lysis Tubes (2 mL, with lid) Probowki do liz 50
Elutions Tubes (1.5 mL) Probdwki do elucii 50
Collection Tubes (2 mL) [Probéwki do pobieranial 150
User manual Dﬂ 1

* Przygotowanie roztwordw roboczych i warunki przechowywania, patrz punkt 3.
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1.2 Odczynniki, materiaty eksploatacyjne i sprzet dostarczane
przez uzytkownika

Odczynniki

e 96-100 % etanol (do przygotowania buforu Wash Buffer RB3)

Materiaty eksploatacyjne

e Sterylne koricéwki bez RNazy

Wyposazenie
e Pipetory reczne
e Worteks

e Wiréwka do probowek mikrowirowkowych 2 mL
®  Sprzet ochrony osobistej (np. fartuch laboratoryjny, rekawiczki, okulary)

1.3 Informacje o tej instrukcji obstugi

Zdecydowanie zaleca sie przeczytanie szczegdtowych czesci dotyczacych protokotu
zamieszczonych w niniejszej instrukcji obstugi. Skrocony protokdt jest przeznaczony do
stosowania wytgcznie jako narzedzie uzupetniajace do szybkiego odniesienia sie podczas
wykonywania procedury oczyszczania.

Instrukcje obstugi firmy MACHEREY-NAGEL sa dostepne w Internecie pod adresem www.
mn-net.com.

W sprawie informacji o zmianach aktualnej instrukcji obstugi w poréwnaniu z poprzednimi
wersjami nalezy skontaktowac sie z dziatem obstugi technicznej.

Dane do kontaktu

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG

Valencienner Str. 11

52355 Diren, Niemcy

Tel.: +49 24 21 969-0

Potaczenie bezptatne: 0800 26 16 000 (tylko Niemcy)
E-mail: info@mn-net.com

Pomoc techniczna dot. bioanaliz

Tel.: +49 24 21 969-333
E-mail: support@mn-net.com

Benutzerhandbticher in weiteren Sprachen sind im Download-Bereich auf der Produktseite
verflgbar.

Lesmanuels d'utilisation dans d’autres langues sont disponibles dans la section Téléchargements
de la page du produit.

Los manuales de usuario en otros idiomas estan disponibles en la seccidn de descargas de la
pagina del producto.

I

OIpans
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2  Opis produktu

2.1  Przeznaczenie

NucleoSpin® Dx RNA Blood to zestaw przeznaczony do izolacji ludzkiego RNA z krwi peinej
pobranej do probdwek S-Monovette® RNA Exact firmy SARSTEDT w celu pdzniejszej analizy
diagnostycznej in-vitro. Produkt dostarcza oczyszczonego ludzkiego RNA do wykorzystania
w dalszej analizie, takiej jak RT-PCR, gRT-PCR Ilub sekwencjonowanie RNA w celu uzyskania
informacji o poziomie ekspresji RNA w probce. Produkt jest uzywany przez profesjonalnych
uzytkownikow w laboratoriach diagnostycznych.

Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood nie nadaje sie do samodzielnego testowania ani badan
wykonywanych przy pacjencie. Uzytkownik powinien posiada¢ doswiadczenie w zakresie
technik biologii molekularnej, w tym doswiadczenie z prébkami krwi petnej i innymi potencjalnie
zakaznymi probkami zawierajgcymi materiaty pochodzace od cztowieka.

Zaleca sie stosowanie odpowiednich kontroli.
Mozna stosowaé wytgcznie krew z probéwek S-Monovette® RNA Exact.

Zestaw jest przeznaczony do uzytku recznego.

2.2 Ograniczenia dotyczace uzytkowania produktu

Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood jest odpowiedni do oczyszczania RNA z krwi pobranej
do probéwek S-Monovette® RNA Exact. Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood nie zostat
zwalidowany do stosowania innych probek materiatu (tj. krwi z EDTA).

Nalezy pamietac, ze nie mozna w peti wykluczy¢ potencjalnego wptywu inhibicyjnego innych
substancji znajdujacych sie we krwi (np. srodkdéw farmaceutycznych). Dlatego zalecamy
stosowanie odpowiednich kontroli.

2.3 Kontrola jakosci

Zgodnie z systemem zarzgdzania jakoscig firmy MACHEREY-NAGEL kazda partia zestawu
NucleoSpin® Dx RNA Blood jest testowana pod wzgledem wczesniej okreslonych specyfikacii,
aby zapewnic statg jakos¢ produktu.

2.4 Wprowadzenie i specyfikacja zestawu

Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood umozliwiaizolacje RNA z krwi petnej pobranej do probdwek
do pobierania krwi S-Monovette® RNA Exact firmy Sarstedt. Jednym z najwaznigjszych aspektdw
podczas oczyszczania RNA jest zapobieganie zmianom poziomu ekspresji transkryptow po
pobraniu krwi i przed liza krwi oraz zapobieganie degradacji RNA podczas przechowywania,
transportu i izolacji. Dzieki metodzie NucleoSpin® Dx RNA Blood RNA jest izolowane z krwi
pobranej do probdéwek S-Monovette® RNA Exact, w ktdrych leukocyty (gtéwne zrédto RNA
w krwi petnej) oraz inne komaorki krwi ulegajg lizie natychmiast po kontakcie krwi z roztworem
stabilizujgcym zawartym w probdéwce do pobierania krwi. Roztwdr stabilizujgcy zawarty w
probéwkach S-Monovette® RNA Exact natychmiast dezaktywuje RNazy (obecne praktycznie
we wszystkich materiatach biologicznych), utatwia przechowywanie i transport probek krwi oraz
tworzy odpowiednie warunki wigzania, ktére sa korzystne dla adsorpcji RNA do membrany
krzemionkowej. Zanieczyszczajace DNA, ktdre takze wigze sie do membrany krzemionkowej,
jest usuwane przez roztwér z rekombinowang DNnazg (dostarczony w zestawie), ktory
bezposrednio nanosi sie na membrane krzemionkowa podczas przygotowania. Proste etapy
przemywania chaotropowym buforem do przemywania (RB2) oraz etanolowym buforem do
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przemywania (RB3) usuwajg sole, metabolity i makromolekularne elementy komorkowe. Czyste
RNA jest ostatecznie wymywane w warunkach niskiej sity jonowej za pomoca niezawierajacej
RNazy H,O (dostarczana w zestawie).

Przygotowanie RNA za pomoca zestawdw NucleoSpin® Dx RNA Blood przeprowadza sie w
temperaturze pokojowej. Wiréwka z chtodzeniem nie jest konieczna. Z eluatem nalezy jednak
postepowac ostroznie, poniewaz RNA jest bardzo wraZliwe na sladowe zanieczyszczenia
RNazami, czesto spotykane w ogdlnym wyposazeniu laboratorium, odciskach palcéw lub
kurzu. Aby zapewni¢ stabilnos¢ RNA, nalezy przechowywaé RNA zamrozone w temperaturze
—20°C w przypadku przechowywania krétkoterminowego lub w temperaturze -70 °C w
przypadku przechowywania dtugoterminowego.

e Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood jest zalecany do izolacji RNA z krwi petnej pobranej
do probéwek do pobierania krwi S-Monovette® RNA Exact firmy Sarstedt. Nie jest
przeznaczony do izolacji RNA z krwi pobranej do innych probdwek do pobierania krwi,
takich jak probéwki z EDTA, cytrynianem lub heparyna.

o Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood pozwala na oczyszczenie RNA ze wspdtczynnikiem
Aveo/ Asgo ZWYKle w zakresie 1,9-2,1 (mierzony w buforze TE, pH 7,5).

*  Wyizolowane RNA jest gotowe do wykorzystania w dalszej analizie, takiej jak RT-PCR,
gRT-PCR Iub sekwencjonowanie RNA w celu uzyskania informacji o poziomie ekspres;ji
RNA w probce.

¢ RNA izolowane za pomocg zestawdw NucleoSpin® Dx RNA Blood ma zwykle wysoka
integralnosc¢. Jednak integralnos¢ RNA silnie zalezy od jakosci probki, na ktérg wptywa
temperatura przechowywania oraz trwatosc.

llos¢ zanieczyszczen DNA jest znacznie zmniejszana podczas trawienia odczynnikiem rDNase
na kolumnie. Jednak w bardzo wrazliwych zastosowaniach wykrycie sladowych ilosci DNA jest
mozliwe. Prawdopodobienstwo wykrycia DNA za pomoca PCR wzrasta wraz z(e):

1. liczbg kopii DNA w preparacie: target w postaci pojedynczych kopii < target mitochondrialny
< plazmid transfekowany do komorek.

2. zmniejszeniem rozmiaru amplikonu PCR.

Tabela 1: Specyfikacja zestawu w skrocie

Parametr NucleoSpin® Dx RNA Blood

Materiat probki 1,2 mL stabilizowanej krwi z probdwek do pobierania krwi
S-Monovette® RNA Exact (SARSTEDT REF 01.2048.001).

Format Minikolumna do wirowania

Wielkos¢ fragmentu > 200 nt

Typowy uzysk > 1 ug (0,7 -4,2 ug) na preparacje z krwi pobranej od
zdrowych osdb

Avso/Poso 1,6-2,2 (typowo 1,9-2,1)

Objetos¢ elucii 60 pl lub 40 ul

Teoretyczna mozliwos¢ 200 ug

wigzania
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Tabela 1: Specyfikacja zestawu w skrécie

Czas przygotowania 55 min/ 6 preparatéw

Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood zawiera jeden protokét, ktéry pozwala na uzycie 1,2 mL
roztworu stabilizowanej krwi z probéwek S-Monovette® RNA Exact firmy Sarstedt.

Izolowane RNA moze zostaé wykorzystane jako templat w reakcjach (g)RT-PCR oraz w
analizie RNA-Seq. Zasadniczo objetos¢ 1-4 pL z 60 plL eluatu z jednego przygotowania jest
odpowiednia jako templat na potrzeby RT-PCR.

2.5 Dziatanie analityczne i kliniczne

Dziatanie analityczne zestawu NucleoSpin® Dx RNA Blood zostalo ocenione za pomocy
pozniejszej kwantyfikacji wyizolowanego RNA.

Powtarzalno$¢ podczas oznaczenia w odniesieniu do uzysku RNA byta okreslona na podstawie
12 niezaleznych preparacji, kazda z 6 preparatami, w ktérych RNA byto oznaczane ilosciowo
spektrofotometrycznie i/lub fluorymetrycznie. Sredni wspdtczynnik wariacji (CV) dla uzysku RNA
byt rdwny 11 % (6—20 %) w oznaczeniu.

Zmiennos$¢ pomiedzy oznaczeniami pod wzgledem uzysku RNA Wyznaczono, poréwnujac
uzysk RNA z dwdch oznaczen, z ktérych kazde obejmowato 6 preparatow. Sredni uzysk RNA
z tych dwdch zestawodw réznit sig 0 2 %.

Powtarzalnos¢ pomiedzy partiami wyznaczono, porownujac uzysk RNA z trzech partii, z
wykorzystaniem 6 preparacji na partig. Sredni uzysk miedzy partiami réznit sig¢ 0 1-3 %.

Odtwarzalnos¢ pomiedzy operatorami wyznaczono, poréwnujac uzysk RNA  otrzymany
przez dwdch operatoréw, z wykorzystaniem 6 preparacji na operatora. Sredni uzysk RNA dla
operatoréw réznit sig 0 35 %.

W badaniu skupiajgcym sie na réznicach w odpowiedzi stresu komdrkowego badano splicing
réznicowy transkryptéw genu XBP1. RNA wyizolowano z krwi ludzkiej pobranej do probéwek
Monovette® RNA Exact firmy SARSTEDT. Od 3 dawcéw pobrano 2 prébki krwi w niewielkim
odstepie, a nastepnie przechowywano przez 2 godziny lub 24 godziny przed ekstrakcja RNA
za pomoca zestawu NucleoSpin® Dx RNA Blood. llo$¢ i jako$é RNA ustalono na podstawie
analizy gRT-PCR czterech transkryptow (dwa geny metabolizmu podstawowego (ACTB, HPRT)
i dwa warianty splicingowe XBP1).

8 Czerwiec 2025 r./ Wer. 02
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Tabela 2: Uzysk i jako$é RNA po izolacji RNA z probéwek Monovette® RNA Exact
firmy SARSTEDT. 1, 2, 3 odpowiadajg dawcom; A, B odpowiadaja

powtdrzeniom z 2 probéwek do pobierania krwi. RNA zostato wyizolowane
po 2 godzinach (l) i 24 godzinach (ll) od pobrania krwi. Analize RNA
wykonano za pomoca aparatéw NanoDrop™ oraz Qubit.

, Nanodrop Qubit
Prébka
ng/pl 260/280 260/230 ng/pl
1A -1 45,2 2,08 1,94 449
1A=l 46,5 2,08 1,35 46,7
2A -1 50,4 2,05 1,77 47,2
2A -1l 52,0 2,06 1,04 52,9
3A -1 55,3 2,02 1,31 52,4
3A-1I 54,4 2,03 1,68 50,8
1B-1 44,0 2,03 1,66 41,4
1B-1l 42,6 2,07 1,63 40,1
2B -1 53,0 2,00 1,06 49,9
2Bl 50,9 2,04 1,72 50,8
3B -1 50,3 2,04 1,20 50,1
3Bl 54,1 2,02 1,73 52,6
%) 49,9 2,0 1,5 48,3
Catkowity $r. uzysk 2,5 ug 2,4 ug
RNA
(objetos¢ elucji 40 plL)
1Al 1A-Il 2A-1 2A-ll 3A-l 3A-l 1B-l 1B-ll 2B-l 2B-Il 3B- 3B-Il
[bp/nt]
-6000
-4000
-2000
-1000
-500
-200
- 25
RIN® 7.7 84 84 85 84 85 8.7 87 87 87 85 85

Rysunek 1 Ustalenie integralnosci RNA (RIN® = liczba integralnosci RNA na podstawie RNA
ScreenTape®). Uzyskano $rednig warto$é RIN® 8,5. Prébki od lewej do prawej
odpowiadajg prébkom z Tabeli 2 (od 1A-1 do 3B-Il).

Czerwiec 2025 r./ Wer. 02 9



RNA ze stabilizowanej krwi

XBP spliced / unspliced
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Rysunek 2 Analiza wariantéw splicingowych XBP1 (po splicingu/bez splicingu) za pomoca
qRT-PCR od trzech zdrowych dawcéw.
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Whioski

Przeprowadzono tacznie dwanascie ekstrakciji RNA z wykorzystaniem probdwek do pobierania
Monovette® RNA Exact i zestawu NucleoSpin® Dx RNA Blood. Wszystkie probki daty RNA
nadajace sie do dalszej analizy gRT-PCR.

Poréwnanie stosunku transkryptow RNA, ktére ulegty splicingowi, wzgledem transkryptow
RNA bez splicingu uzyskanych z genu XBP1 ujawnito niewielkie réznice pomiedzy trzema
poszczegdlnymi dawcami, co przedstawiono na rysunku powyze;.

Przedstawione odchylenia standardowe dla dawcdéw, widoczne jako szare paski, obejmuja
techniczne powtdrzenia na dwoch poziomach: pierwszy — pobranie krwi w kolejnych pobraniach,
a drugi — czas przechowywania (2 i 24 godziny) w probéwkach do pobierania krwi. Wynik
analityczny podkresla mozliwos¢ wykrycia niewielkich réznic w poziomie stresu komoérkowego
nawet w grupie 3 zdrowych dawcow.

Istniejgca literatura podkresla, ze pacjenci wykazujacy zaburzone odpowiedzi stresu
komorkowego zwykle majg stosunek RNA po splicingu/bez splicingu w zakresie od 0,5 do
1,5. Uwzgledniajac ten kontekst, widac, ze proces pobierania krwi, przechowywania probek
oraz izolacji RNA wykazuje stabilnos¢ i precyzje odpowiednig do rozrdznienia osob dotknietych
zaburzeniami odpowiedzi stresu komorkowego.

Uzycie diagnostyczne in-vitro zestawdw NucleoSpin® RNA Blood w potgczeniu z probdwkami
S-Monovette® RNA Exact zostafo opisane w nastepujacych publikacjach:

e Linden J et al. (2020): Impact of RNA Stabilizing Blood Collection Tubes on Gene
Expression Data Validity — A Comparison of S-Monovette® RNA Exact, PAXgene™ Blood
RNA Tubes & Tempus™ Blood RNA Tubes. https://www.sarstedt.com/fileadmin/user_
upload/Mediacenter/Studien/an_007_rna-exact_monovette_0123.pdf

* Reith M. et al. (2022): Novel, Apparently Silent Variant in MFSD8 Causes Neuronal
Ceroid Lipofuscinosis with Marked Intrafamilial Variability. Int. J. Mol. Sci. 2022, 23, 2271.
https://doi.org/ 10.3390/ijms23042271.

2.6 Postepowanie, przygotowanie i przechowywanie
materiatow startowych

Zestaw NucleoSpin® Dx RNA Blood jest przeznaczony do izolacji catkowitego RNA z krwi
pobranej do probéwek S-Monovette® RNA Exact firmy Sarstedt.

Krew nalezy pobiera¢ do probdwek S-Monovette® RNA Exact firmy Sarstedt zgodnie z instrukcjg
obstugi dla probéwek S-Monovette® RNA Exact. Nalezy przestrzega¢ zalecanych warunkéw
transportu i przechowywania dla probéwek S-Monovette® RNA Exact, dotyczacych krwi
pobranej do tych probéwek. Wydajnosé stabilizacji RNA w probéwkach S-Monovette® RNA
Exact zostata zwalidowana dla 5 dni w temperaturze 22 °C oraz 14 dni w temperaturze 8 °C.
W przypadku przechowywania dfugoterminowego mozliwe jest zamrozenie w temperaturze
ponizej —40 °C; na potrzeby przechowywania diugoterminowego zaleca sie¢ temperature
przechowywania -80 °C.

Szczegdtowe informacje mozna znalezé na stronie: https://www.sarstedt.com/produkte/
diagnostik/venenblut/s-monovette/produkt/01.2048.001/

Podczas przygotowania nalezy caty czas nosi¢ rekawiczki ochronne. Rekawiczki nalezy czesto
zmieniac.

Czerwiec 2025 r./ Wer. 02 11
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2.7 Procedury eluciji

Mozna dostosowac objetosc¢ elucji w zakresie od 60 L (standardowa objetos¢ elucji) do 40 pL,
co doprowadzi do uzyskania nieco wyzszego stezenia RNA.

Po elucji RNA nalezy natychmiast umiescic i przechowywac nalodzie w celu uzyskania optymalnej
stabilnosci oraz w celu uniemozliwienia wszechobecnym RNazom (wyposazenie laboratorium,
odciski palcow, kurz) degradacji RNA. Na potrzeby krétkotrwatego przechowywania probki
nalezy zamrozi¢ w temperaturze —20 °C, na potrzeby dtugoterminowego przechowywania
probki nalezy zamrozi¢ w temperaturze —70 °C lub nizszej.

12 Czerwiec 2025 r./ Wer. 02
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3

Warunki przechowywania i przygotowanie
roztworéw roboczych

Uwaga: bufory RB2 oraz MDB zawierajg sole chaotropowe. Nalezy nosi¢ gogle i rekawiczki
ochronne!

PRZESTROGA: bufory RB2 i MDB zawieraja sole guanidynowe, ktdre w pofgczeniu z wybielaczem
(podchloryn sodu) moga tworzy¢ wysoce reaktywne zwigzki. NIE WOLNO dodawac wybielaczy
ani kwasnych roztworéw bezposrednio do odpaddw pozostafych po przygotowaniu probki.

Uwaga:

Po otrzymaniu zestawu nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod katem uszkodzen. Jesli
zawartos¢ zestawu, np. butelki z buforami lub opakowania blistrowe, jest uszkodzona,
nalezy skontaktowac sie z pomocg techniczng i obstuga klienta firmy MACHEREY-NAGEL
lub z lokalnym dystrybutorem.

Nie uzywac uszkodzonych elementdw zestawu.

Liofilizowana rDNaza jest wysytana w temperaturze otoczenia wraz z zestawem.
Po otrzymaniu liofilizowana rDNAze (niezawierajaca RNazy) nalezy przechowywac
w temperaturze 4 °C (zachowuje stabilnos¢ do: informacja podana na etykiecie
opakowania).

Wszystkie pozostate komponenty zestawu nalezy przechowywac w temperaturze
15-25 °C i zachowujg one stabilnos¢ do: informacja podana na etykiecie opakowania.
Przechowywanie w nizszych temperaturach moze prowadzi¢ do precypitaciji soli.

Kolumny NucleoSpin® RNA Blood Columns mogg byé stosowane do daty waznosci
podanej na pudetku z zestawem.

Po pierwszym uzyciu Liquid Proteinase K nalezy przechowywac w temperaturze 4 °C lub
—20 °C.

Nalezy sie upewnic¢, ze dostepny jest 96 - 100 % etanol jako dodatkowy roztwoér do
przygotowania buforu Wash Buffer RB3.

Przed rozpoczeciem protokotu NucleoSpin® Dx RNA Blood nalezy przygotowaé nastepujgce
elementy:

rDNase (RNase-free): doda¢ wskazang objetos¢ buforu reakcyjnego do rDNase (patrz
tabela ponizej) do fiolki zawierajacej odczynnik rDNase i inkubowacd przez 1 min w
temperaturze pokojowej. Delikatnie zamieszac¢ zawartos¢ fiolki, aby catkowicie rozpuscic¢
rDNase. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie mieszac¢ rDNase zbyt energicznie,
poniewaz odczynnik rDNase jest wrazliwy na wstrzasy mechaniczne. Rozdzieli¢ na
porcje i przechowywac¢ w temperaturze —20 °C. Zamrozony roztwdr roboczy zachowuje
stabilnos¢ przez 6 miesiecy. Nie zamraza¢/rozmrazaé porcji wiecej niz trzykrotnie. (Nalezy
zachowac¢ ostroznosé podczas otwierania fiolek, gdyz czasteczki liofilizatu moga by¢
przyczepione do wieczka).

Wash Buffer RB3: doda¢ wskazang ilos¢ 96 - 100 % etanolu (patrz tabela ponizej) do
koncentratu buforu RB3. Oznaczy¢ etykiete butelki, aby wskazaé, ze dodano etanaol.
Przechowywac¢ Wash Buffer RB3 w temperaturze 15-25 °C przez maksymalnie jeden
rok.
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NucleoSpin® Dx RNA Blood

50 preparatow
REF 740201.50

Wash Buffer RB3 Concentrate 12 mL
Dodac¢ 48 mL etanolu

rDNase, RNase-free (lyophilized) 2 fiolki (wielko$¢ D)
Doda¢ 2,5 mL buforu reakcyjnego do odczynnika
rDNase do kazdej fiolki
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4  Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Podczas pracy z zestawem NucleoSpin® Dx RNA Blood nalezy nosi¢ odpowiednig odziez
ochronng (np. fartuch laboratoryjny, jednorazowe rekawiczki i okulary ochronne). Aby uzyskacé
wiecej informacji, nalezy zapozna¢ sie z odpowiednimi kartami charakterystyki substancji
(MSDS, dostepne online pod adresem www.mn-net.com/msds).

Odpady powstate po uzyciu zestawéw NucleoSpin® Dx RNA Blood nie zostaly przetestowane
pod katem pozostatosci materiatu zakaznego. Skazenie ptynnych odpaddéw pozostatosciami
materiatu zakaznego jest wysoce nieprawdopodobne ze wzgledu na silnie denaturujgcy
odczynnik stabilizujgcy w probéwkach S-Monovette® RNA Exact i uzycie Proteinase K, ale
nie mozna tego catkowicie wykluczy¢. Dlatego odpady ptynne nalezy traktowac jako zakazne i
nalezy z nimi postgpowac oraz utylizowac je zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczeristwa.

4.1 Utylizacja

Materiaty niebezpieczne, zakazne lub skazone biologicznie nalezy utylizowac¢ w bezpieczny i
akceptowalny sposdb oraz zgodnie ze wszystkimi wymogami lokalnymi i przepisami.
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5 Izolacja RNA z probéwek S-Monovette® RNA
Exact firmy SARSTEDT za pomoca zestawu
NucleoSpin® Dx RNA Blood

Ponizsza procedura dostarcza instrukcji dotyczacych przygotowania pojedynczej probki krwi.
Mozna jednak przygotowywac kilka prébek jednoczesnie; liczba zalezy od pojemnosci uzytej
mikrowirdwki.

Przed przystgpieniem do przygotowania:

* Sprawdzi¢, czy Wash Buffer RB3 zostat przygotowany zgodnie z opisem w punkcie 3.

e Sprawdzi¢, czy odczynnik rDNase zostat przygotowany zgodnie z opisem w punkcie 3.

e Catg procedure nalezy przeprowadzac¢ w temperaturze pokojowej (15—25 °C).

e Zasadniczo nie nalezy miesza¢ odczynnikdw i kolumn z réznych zestawodw i partii.
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5.1

Skrécony protokot

Dodatkowy przeglad protokotu: Przed rozpoczeciem procedury nalezy uwaznie przeczytac
szczegdtowy protokdt (punkt 5.2).

Liza krwi 1 Przygotowac¢ probéwke S-Monovette® RNA Exact z krwig
2 Przenies¢ 1,2 mL roztworu do probéwki o pojemnosci 2 mL.
3 10 pl Proteinase K
4 RT, 15 min (wytrzasanie)
5 Krotko odwirowac, aby wyczysci¢ zatyczke
Wiazanie 6 Przenies¢ 600 pL lizatu na kolumne
kwasoéw
nukleinowych 7 11,000 x g, 30 s
8 Przenies¢ pozostatg objetosc lizatu (~600 L)
9 11,000 x g, 30 s
Odsalanie 10 350 pL MDB
membrany
krzemionkowej 11 11,000x g, 30s
Trawienie DNA 12 95 L rDNase
13 RT, 15 min
Ptukanie 14 200 pl RB2
membrany
krzemionkowej 15 11,000xg,30s
16 600 ul RB3
17 11,000xg,30s
18 250 pl RB3
19 11,000 x g, 2 min
Elucja RNA 20 Umiesci¢ kolumne w nowej probéwce do pobierania (1,5 mL)
21 60 pl RNase-free H,O
22 11,000xg,30s
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5.2 Szczegodtowa procedura

1

Przygotowac probéwke S-Monovette® RNA Exact firmy SARSTEDT (zawierajacg okoto
2,4 mL krwi w 7,3 mL roztworu stabilizujgcego).

Przeniesé 1,2 mL roztworu (krwi pelnej pobranej do probéwki S-Monovette® RNA
Exact) z probowki S-Monovette® RNA Exact do probéwki do lizy (probdwka z
zatyczka 2 mL, w zestawie).

Dodac¢ 10 pl Liquid Proteinase K.

Inkubowac 15 min w temperaturze pokojowej, energicznie wstrzasajac probdwke.
Mozna takze energicznie worteksowac probdéwke przez 30 s przed inkubacja, bez
wstrzgsania.

Krétko odwirowac, aby wyczyscié zatyczke.

Nanies¢ 600 pl lizatu na kolumne NucleoSpin® RNA Blood column umieszczong w
probéwce do pobierania (w zestawie). Lizat moze zacza¢ ptynac przez kolumne — to
prawidtowe zjawisko.

Uwaga: nie nalezy przenosic pipeta wiecej niz 650 pl lizatu na kolumne do
odwirowania, gdyz doprowadzi to do przelania kolumny! Nalezy unikaC tworzenia piany
i aerozoli! Nalezy unikac zwilzenia krawedzi (brzegu) kolumny.

Odwirowac 30 s z predkoscig 11, 000 x g.
Wyrzuci¢ przeptyw oraz probdwke do pobierania. Kolumne umiesci¢ w nowej
proboéwce do pobierania (2 mL, w zestawie).

Nanies$¢é pozostaty lizat (okoto 600 pl) na minikolumne NucleoSpin® RNA Blood Mini
column.

Odwirowac 30 s z predkoscig 11, 000 x g.
Wyrzuci¢ przeptyw oraz probdwke do pobierania. Kolumne umiesci¢ w nowej
proboéwce do pobierania (2 mL, w zestawie).

10

Na kolumne dodac¢ 350 pl Buffer MDB (Membrane Desalting Buffer).

11

Odwirowac 30 s z predkoscig 11, 000 x g.

Uwaga: po odwirowaniu kolumna moze pozostaé w probéwce do pobierania razem z
odwirowanym ptynem. Przeptyw moze by¢ lekko brazowy. Przeptyw moze pozostac¢ w
probdéwce bez zaktdcania trawienia DNA.

12

Na kolumne dodac¢ 95 pl rDNase.

13

Inkubowac w temperaturze pokojowej przez 15 min.
Uwaga: po inkubaciji odwirowanie nie jest koniecznie.

14

Dodaé 200 uL Buffer RB2 na kolumne NucleoSpin® RNA Blood Column.
Uwaga: bufor RB2 zdezaktywuje odczynnik rDNase.

15

Odwirowac 30 s z predkoscig 11, 000 x g.

Wyrzuci¢ przeptyw oraz probdwke do pobierania i umiesci¢ kolumne w nowej
proboéwce do pobierania (2 mL, w zestawie).
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16

Dodac¢ 600 pL Buffer RB3 na kolumne NucleoSpin® RNA Blood Column.

Uwaga: nalezy sie upewnic¢, ze bufor pozostaty po poprzednich etapach zostat wymyty
buforem RB3, zwfaszcza jesli lizat byt w kontakcie z wewnetrzng krawedzig kolumny
podczas naktadania lizatu na kolumne. Aby skutecznie wymy¢ wewnetrzng krawedz
kolumny, nalezy przeptukac jg buforem RB3.

17

Odwirowac przez 30 s z predkoscia 11, 000 x g.
Wyrzuci¢ przeptyw i umiesci¢ kolumne w nowej probéwce do pobierania (2 mL, w
zestawie).

18

Doda¢ 250 pL BufferRB3 na kolumne NucleoSpin® RNA Blood Column.

19

Odwirowac przez 2 min z predkoscig 11, 000 x g.

W tym etapie z kolumny usuwany jest etanol.

Jesli z jakiegokolwiek powodu poziom ptynu w probdwce do pobierania dotart do
kolumny NucleoSpin® RNA Blood Column po odwirowaniu, nalezy wyrzucié przeplyw i
powtérzy¢ wirowanie.

20

Umiescic¢ kolumne w wolnej od nukleazy probdwce do pobierania (1,5 mL, w zestawie)
i wyrzuci¢ probdwke do pobierania z przeptywem z poprzedniego etapu.

21 Nanies¢ 60 pl niezawierajacej RNazy H,O (w zestawie) na kolumne.
Uwaga: alternatywnie elucje mozna wykonac z uzyciem 40 pL.
22 Odwirowac 30 s z predkoscig 11 000 x g.

RNA zostanie wymyte do probdéwki do pobierania.
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6 Zatacznik

6.1 Rozwigzywanie problemow

Problem Mozliwa przyczyna i sugestie

Zanieczyszczenie RNazg

e Stworzy¢ srodowisko robocze bez RNazy. Nosi¢ rekawiczki podczas
RNA uleglo wszystkich etapow procedury. Rekawiczki nalezy czesto zmieniac.

degradaciji/ nie
uzyskano RNA

Zaleca sie stosowanie sterylnych, jednorazowych probdéwek z
polipropylenu. Podczas przygotowania probdwki nalezy trzymac
zamkniete, gdy tylko to mozliwe. Szkto laboratoryjne nalezy
wygrzewac w piekarniku przez co najmniej 2 godziny w temperaturze
250 °C przed uzyciem.

Niska jakos$¢ lub
niski uzysk RNA

Odczynniki nie zostaty poprawnie dodane lub odtworzone

Odczynniki nie zostaty poprawnie odtworzone. Nalezy doda¢
wskazang objetos¢ etanolu do koncentratu buforu RB3 i wymieszac.
Odtworzy¢ i przechowywac liofilizowany odczynnik rDNase zgodnie
z instrukcjami podanymi w punkcie 3.

Probka oraz odczynniki nie zostaty catkowicie wymieszane. Zawsze
nalezy energicznie miesza¢ na worteksie po dodaniu kazdego
odczynnika.

Przechowywanie zestawu

Liofilizowany/zrekonstytuowany odczynnik rDNase nalezy
przechowywac zgodnie z instrukcja w punkcie 3.

Pozostate elementy zestawu nalezy przechowywac w temperaturze
pokojowej. Przechowywanie w niskich temperaturach moze
powodowac wytrgcanie sie soli.

Butelki nalezy przechowywac szczelnie zamknigte, aby unikngc
odparowania lub zanieczyszczenia.

Sita jonowa oraz pH wplywajg na absorpcje A,gy 0raz na stosunek Azsy/
A280'

Do pomiaréw absorpcyjnych wyizolowanego RNA nalezy uzywac
buforu Tris 5 mM, pH 8,5, jako rozciericzalnika. Patrz takze:

-Manchester, K L. 1995. Value of Aygy/ Asgg ratios for measurement
of purity of nucleic acids. Biotechniques 19, 208 —209.

-Wilfinger, W W, Mackey, K and Chomczyski, P. 1997. Effect of pH
and ionic strength on the spectrophotometric assessment of nucleic
acid purity. Biotechniques 22, 474 -481.

20
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Problem Mozliwa przyczyna i sugestie
Materiat probki
e Zia jakosc¢ probki. Nalezy sie upewnic, ze krew zostata pobrana do
probdwki S-Monovette® RNA Exact firmy SARSTEDT zgodnie z
Zablokowana instrukcja uzytkowania. Upewnié sie, ze krew zostata wymieszana
kolumna ) z roztworem stabilizujgcym w probéwce S-Monovette® RNA Exact
NucleoSpin®

Column/ staba
jakos¢ lub niski
uzysk RNA

natychmiast po pobraniu krwi od dawcy zgodnie z instrukcja
uzytkowania.

Niewtfasciwe warunki lizy/wigzania

e Nalezy sie upewnic, ze podczas inkubacii lizujacej probowka jest
wstrzasana zgodnie z jedng z alternatywnych opcji opisanych w
punkcie 5.2.4. — wstrzgsanie jest wazne dla procedury!

Skazenie RNA
genomowym
DNA

Odczynnik rDNase jest nieaktywny

e QOdtworzy¢ i przechowywac liofilizowany odczynnik rDNase zgodnie
z instrukcjami podanymi w punkcie 3.

Roztwdr rDNase nie zostat odpowiednio naniesiony

e Roztwdr rDNase nalezy nanies¢ pipeta bezposrednio na srodek
membrany krzemionkowej.

Wysoka liczba leukocytow

e |Im wyzsza liczba leukocytéw, tym wyzsze ryzyko wykrycia
resztkowego DNA w RNA po elucji. Aby tego uniknac, nalezy
zastosowac jedno z zalecen podanych ponizej.

System wykrywania DNA jest zbyt czuty

e |los¢ zanieczyszczen DNA jest efektywnie zmniejszana podczas
trawienia odczynnikiem rDNase na kolumnie. Nie mozna jednak
zagwarantowac, ze oczyszczone RNA bedzie w 100 % wolne od
DNA. Dlatego w bardzo czutych zastosowaniach istnieje mozliwosc
wykrycia DNA.

e Prawdopodobienstwo wykrycia DNA za pomoca PCR wzrasta wraz
z(e):
- liczba kopii DNA w preparacie: target w postaci pojedynczych kopii
< target mitochondrialny < plazmid transfekowany do komorek;
- zmniejszeniem rozmiaru amplikonu PCR.

e Nalezy wykorzystywac wigksze targety PCR (np. > 500 bp) lub
primery obejmujace introny, jesli to mozliwe.
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Problem Mozliwa przyczyna i sugestie

Przeniesienie etanolu lub soli

e Nie wolno pozwoli¢, aby przeptyw dotknat kolumny po drugim
przemyciu buforem RB3. Nalezy sie upewnic¢, ze wirowanie
wykonywane jest przy odpowiedniej predkosci i przez odpowiedni
czas, aby w petni usuna¢ etanolowy bufor RB3.

e Sprawdzi¢, czy bufor RB3 zostat zrownowazony w temperaturze

Subotymalne pokojowej przed uzyciem. Wymywanie w nizszych temperaturach
dziatanie RNA obniza skutecznos$¢ usuwania soli przez bufor RB3.
W pOZNIEISzych o ypowiednio przechowywad wyizolowane RNA
eksperymentach . ) | ) :
Po elucji RNA nalezy zawsze trzymac na lodzie w celu uzyskania
optymalnej stabilnosci, poniewaz sladowe zanieczyszczenia
wszechobecnymi RNazami (wyposazenie laboratorium, odciski
palcdw, kurz) powodujg degradacje wyizolowanego RNA.
Na potrzeby krétkotrwatego przechowywania probki nalezy
zamrozi¢ w temperaturze —20 °C, na potrzeby diugoterminowego
przechowywania prébki nalezy zamrozi¢ w temperaturze —70 °C.
Kontakt:
MACHEREY-NAGEL Niemcy

Tel.: +49 (0) 24 21 969 333
e-mail: support@mn-net.com

6.2 Koniecznosé¢ powiadomienia

Nalezy pamigta¢, ze kazdy powazny incydent, ktéry miat miejsce w zwiazku z produktem,
nalezy niezwtocznie zgtasza¢ producentowi i wiasciwemu organowi europejskiego panstwa
cztonkowskiego, w ktérym incydent miat miejsce. Europejskie punkty kontaktowe ds. nadzoru:
https://ec.europa.eu/health/md_sector/contact_en

6.3 Pismiennictwo ogdine

Ceylan A et al. (2022): Evaluation of mMRNA Expression Levels of IL-10, IL-12, TGF-3, FOXP3,
IFN in Multiple Sclerosis Patients. Eastern Anatolian Journal of Science Volume VIII, Issue |,
2022, 9-14.

Genre F et al (2020): Omentin: a biomarker of cardiovascular risk in individuals with axial
spondyloarthritis. Scientific Reports 10:9636, https://doi.org/10.1038/s41598-020-66816-x

Jennings LJ (2022): Normalization of NPM1 mutant transcript to thewild-type transcript.
edJHaem. 2022;3:1343-1345.

Pulito-Cueto, V. et al. (2022): Angiogenic T Cells: Potential Biomarkers for the Early Diagnosis of
Interstitial Lung Disease in Autoimmune Diseases?. Biomed-icines 2022, 10, 851. https://doi.
org/10.3390/biomedicines10040851.

Shimizu T et al. (2022): Depletion of R270C Mutant p53 in Osteosarcoma Atten-uates Cell
Growth but Does Not Prevent Invasion and Metastasis In Vivo. Cells. 2022, 11, 3614. https://
doi.org/10.3390/cells11223614.
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Van der Sijde (2020): RNA from stabilized whole blood enables more compre-hensive immune
gene expression profiling compared to RNA from peripheral blood mononuclear cells. PLoS
ONE 15(6): e0235413. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0235413

Yamagata H et al. (2023): Interferon signaling and hypercytokinemia-related gene expression in
the blood of antidepressant non-responders. Heliyon 9 (2023) e13059.

Yuksel F et al (2023): The phenotypic spectrum of pathogenic ATP1A1 variants expands: the
novel p.PB00R substitution causes demyelinating Char-cot-Marie-Tooth disease. Journal of
Neurology, https://doi.org/10.1007/s00415-023-11581-w

6.4 Zamawianie

Produkt REF Opakowanie

Zestawy z oznaczeniem CE-IVD

NucleoSpin® Dx RNA Blood 740201.50 50
NucleoSpin® Dx Blood 740899.50/.250 50/250
NucleoSpin® Dx Virus 740895.50 50
NucleoSpin® Dx Pathogen 744215.4 4 x 96

Zestawy do celéw badawczych

NucleoSpin® RNA Blood 740200.10/50 10/50
NucleoSpin® RNA Blood Midi 740210.20 20
NucleoSpin® 8 RNA Blood 740220/.5 12x8/60 % 8
NucleoSpin® 96 RNA Blood 7402252/ .4 2x96/4 x 96

Wiecej szczegdtowych informacji o produkcie mozna znalez¢ na stronie www.mn-net.com.

6.5 Objasnienie symboli

Numer produktu

{
Identyfikator partii E
“ Producent A Przestroga: dalsze informacje w

instrukciji obstugi
Produkty do diagnostyki in vitro

Dﬂ Nalezy przeczytac instrukcje obstugi

Dopuszczalny zakres temperatur
przechowywania

Termin waznosci

Nie uzywaé ponownie

W Wystarcza na < n> testéow
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6.6 Ograniczenie stosowania produktu / gwarancja

Elementy zestawu NucleoSpin® Dx RNA Blood s3 przeznaczone, stworzone, zaprojektowane
oraz sprzedawane WYLACZNIE DO CELOW BADAWCZYCH, z wyjatkiem jednak dowolnej
innej funkcji produkt wprost opisanej w oryginalnych ulotkach dotyczacych produktu
MACHEREY-NAGEL.

Produkty MACHEREY-NAGEL sg przeznaczone WYKACZNIE DO UZYTKU W
LABORATORIACH OGOLNYCH! Produkty MACHEREY-NAGEL s3 przeznaczone WYLACZNIE
DLA WYKWALIFIKOWANEGO PERSONELU! Produkty MACHEREY-NAGEL musza zawsze by¢
uzywane przez osoby noszace odpowiednia ODZIEZ OCHRONNA. Szczegétowe informacie
mozna znalez¢ w odpowiednich kartach charakterystyki bezpieczenstwa dla produktu. Produkty
MACHEREY-NAGEL musza byé stosowane wylgcznie w ODPOWIEDNIM SRODOWISKU
TESTOWYM. Firma MACHEREY-NAGEL nie przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci za szkody
wynikajace z niewfasciwego stosowania naszych produktéw w innych dziedzinach stosowania.
Stosowanie na ciele ludzkim jest SUROWO ZABRONIONE. Za wszelkie szkody wynikajace z
takiego zastosowania odpowiada wtasciwy uzytkownik.

Produkty firmy MACHEREY-NAGEL do oczyszczania DNA/RNA/BIALEK sg odpowiednie
WYLACZNIE DO ZASTOSOWAN /N VITRO!

TYLKO produkty firmy MACHEREY-NAGEL specjalnie oznaczone jako IVD nadaja sie do
stosowania w diagnostyce IN VITRO. Nalezy zwraca¢ uwage na opakowanie produktu. Produkty
do uzytku diagnostycznego IN VITRO sa wyraznie oznaczone jako IVD na opakowaniu.

JESLI NIE MA OZNACZENIA VD, PRODUKT NIE NADAJE SIE DO ZASTOSOWANIA
DIAGNOSTYCZNEGO IN VITRO!

WSZELKIE INNE PRODUKTY NIE OZNACZONE JAKO IVD NIE SA ODPOWIEDNIE DO
ZASTOSOWAN KLINICZNYCH (W TYM TAKZE BEZ OGRANICZEN DO ZASTOSOWAN
DIAGNOSTYCZNYCH, TERAPEUTYCZNYCH I/LUB PROGNOSTYCZNYCH).

Nie sktada sie zadnych twierdzen ani oswiadczen zwigzanych z uzyciem produktow do
identyfikaciji okreslonego organizmu ani do uzytku klinicznego (w tym, bez ograniczen na potrzeby
procedur diagnostycznych, prognostycznych, terapeutycznych lub bankéw krwi). Uzytkownik
lub — w przypadku odsprzedazy produktéw — osoba dokonujgca odsprzedazy odpowiada za
przeprowadzenie kontroli i zapewnienie zastosowania produktow do oczyszczania DNA/RNA/
biatek firmy MACHEREY-NAGEL do dobrze okreslonych, specyficznych zastosowan.

Firma MACHEREY-NAGEL bedzie odpowiada¢ wytacznie za specyfikacje produktu i za zakres
jakosci dziatania produktéw MN zgodnie ze specyfikacja wiasnych kontroli jakosci, dokumentacji
produktéw i materiatdw marketingowych.

Ten produkt firmy MACHEREY-NAGEL jest dostarczany z dokumentacja okreslajaca
specyfikacje i inne informacje techniczne. Firma MACHEREY-NAGEL gwarantuje spetnienie
podanych specyfikacji. Jedynym zobowigzaniem firmy MACHEREY-NAGEL i jedynym srodkiem
zaradczym wobec klienta jest bezptatna wymiana produktow w przypadku, gdy produkty nie
beda dziata¢ zgodnie z gwarancjg. Dodatkowo nalezy zapozna¢ sie z ogélnymi warunkami
handlowymi firmy MACHEREY-NAGEL, ktére sa wydrukowane w cenniku. W razie checi
otrzymania dodatkowej kopii nalezy skontaktowac sie z naszg firma.

Firma MACHEREY-NAGEL nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia lub wady powstate
podczas transportu i obstugi (z wytaczeniem ubezpieczenia transportowego dla klientow)
lub w wyniku wypadku, lub niewtasciwego lub nieprawidtowego uzytkowania tego produktu;
wad produktow lub komponentdw niewyprodukowanych przez firme MACHEREY-NAGEL
lub uszkodzen wynikajacych z takich komponentéw lub produktdw firm innych niz
MACHEREY-NAGEL.
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Firma MACHEREY-NAGEL nie udziela zadnych innych gwarancji, a W SZCZEGOLNOSCI
ZRZEKA SIE | WYKLUCZA WSZELKIE INNE GWARANCJE JAKIEGOKOLWIEK RODZAJU
LUB NATURY, BEZPOSREDNIO LUB POSREDNIO, WYRAZNE LUB DOROZUMIANE, W
TYM MIEDZY INNYMI DOTYCZACE PRZYDATNOSCI, TRWArOSCI, ODTWARZALNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU LUB UZYTKOWANIA, WARTOSCI HANDLOWEJ, STANU LUB INNYCH
KWESTII DOTYCZACYCH PRODUKTOW FIRMY MACHEREY-NAGEL.

W Zadnym wypadku firma MACHEREY-NAGEL nie ponosi odpowiedzialnosci za roszczenia
z tytutu jakichkolwiek innych szkdéd, bezposrednich, posrednich, przypadkowych,
kompensacyjnych, przewidywalnych, nastgpczych lub specjalnych (w tym m.in. utraty
uzytkowania, przychoddw lub zyskéw), niezaleznie od tego, czy sa one oparte na gwarancji,
umowie, czynie niedozwolonym (w tym zaniedbaniu) lub Scistej odpowiedzialnosci powstatej w
zwiazku ze sprzedaza lub niezgodnoscig produktéw firmy MACHEREY-NAGEL z okreslonymi
specyfikacjami. Niniejsza gwarancja ma charakter wytaczny. Firma MACHEREY-NAGEL nie
udziela zadnych innych gwarancji wyraznych ani dorozumianych.

Gwarancja opisana w ninigjszym dokumencie oraz dane, specyfikacje i opisy tego produktu
firmy MACHEREY-NAGEL pojawiajgce sie w opublikowanych katalogach i dokumentacii
produktu firmy MACHEREY-NAGEL sg wytacznymi oswiadczeniami firmy MACHEREY-NAGEL
dotyczacymi produktu i gwarancji. Zadne inne o$wiadczenia lub deklaracje, pisemne lub
ustne, sktadane przez pracownikdw, agentow lub przedstawicieli firmy MACHEREY-NAGEL, z
wyjatkiem oswiadczen pisemnych podpisanych przez nalezycie upowaznionego przedstawiciela
firmy MACHEREY-NAGEL, nie sa dozwolone; klient nie powinien na nich polegac i nie stanowia
one czesci umowy sprzedazy ani niniejszej gwarancii.

Oswiadczenia dotyczace produktéw moga ulec zmianie. W zwigzku z tym prosimy o kontakt
z naszym zespotem obstugi technicznej w celu uzyskania najbardziej aktualnych informacji na
temat produktow firmy MACHEREY-NAGEL. W celu uzyskania ogélinych informacji naukowych
mozna rowniez skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem. Zastosowania wymienione w
dokumentaciji firmy MACHEREY-NAGEL sa dostarczane wytgcznie w celach informacyjnych.
Firma MACHEREY-NAGEL nie gwarantuje, ze wszystkie zastosowania zostaly przetestowane
w laboratoriach firmy MACHEREY-NAGEL przy uzyciu produktow firmy MACHEREY-NAGEL.
Firma MACHEREY-NAGEL nie gwarantuje poprawnosci zadnego z tych zastosowan.

Ostatnia aktualizacja: 09.2023, wer.01

Powdd aktualizacji: nowy dokument.

Znaki towarowe:
NucleoSpin® jest znakiem towarowym firmy MACHEREY-NAGEL GmbH & Co KG
S-Monovette® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Sarstedt

Wszystkie uzyte nazwy i oznaczenia moga byé markami, znakami towarowymi lub zastrzezonym oznakowaniem ich
odpowiednich wiascicieli — takze jesli nie stanowig specjalnego oznaczenia. Wymienianie produktow i marek jest tylko
rodzajem informacii (tzn. nie obraza znakéw towarowych i marek i nie moze by¢ traktowane jako rodzaj rekomendaciji
lub oceny). W odniesieniu do tych produktow lub ustug nie mozemy udzieli¢ zadnych gwaranciji dotyczacych doboru,
skutecznosci lub dziatania

Czerwiec 2025 r./ Wer. 02 25






SIS

| 000
000

&%

Plasmid DNA
Clean up

RNA

DNA

Viral RNA and DNA
Protein

High throughput
Accessories
Auxiliary tools



TOVRheinland

CERTIFIED

System
EN ISO 13485:2016
1S0 9001:2015

www.tuv.com
1D 0000056401

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG - Valencienner Str. 11 - 52355 Duren - Germany

DE +49 24 21 969-0 info@mn-net.com
CH +41 62 388 55 00 sales-ch@mn-net.com

FR +33 388 68 22 68 sales-fr@mn-net.com
US +1 888 321 62 24 sales-us@mn-net.com



