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Das System zur TOC-Bestimmung

Der TOC (Total Organic Carbon) ist neben dem CSB (chemischer Sauerstoffboe-
darf) und dem BSBs (biochemischer Sauerstoffoedarf) ein wichtiger Summen-
parameter fir die Beurteilung der organischen Belastung eines Gewassers. Er
umfasst die Summe der geldsten und ungeldsten organischen Kohlenstoffverbin-
dungen. Der gesami=Kohlenstoff (TC) einer Probe setzt sich aus dem gesamtan-
organischen Kohlenstoff (TIC) und dem gesamt-organischen Kohlenstoff (TOC)
zusammen.

Mit dem NANOCOLOR® System lasst sich der TOC-Gehalt von Gewassern zu-
verlassig in nur drei Arbeitsschritten bestimmen:

0 Austreiben des anorganischen Kohlenstoffs mit NANOCOLOR® TIC-Ex
@ Aufschluss der Probe mit NANOCOLOR® Thermoblécken
9 Messen der Kiivetten mit NANOCOLOR® Photometern

-9 ©
a TIC-Ex e e (]
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OP%P0

5min 1h ./‘TOC

HCOz™ — CO,1 Corg = CO, 1

Innerhalb von nur zwei Stunden erhalten Sie ein sicheres Ergebnis. Die neuen
Rundkiivettenteste NANOCOLOR® TOC 30 und NANOCOLOR® TOC 300 bieten
dabei perfekte Messbereiche fir Ablauf und Zulauf:

Ablauf: NANOCOLOR® TOC 30  2-30 mg/L TOC
Zulauf: NANOCOLOR® TOC 300 20-300 mg/L TOC
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Chemische Grundlagen und Stérungen

Flr die Bestimmung wird der gesamt-organische Kohlenstoff (TOC) in der Probe
zu Kohlenstoffdioxid CO, oxidiert. Das CO,-Gas diffundiert durch eine Membran
in eine Indikatorldsung und die daraufhin auftretende Farbanderung dieser Losung
wird photometrisch ausgewertet. Damit hierbei der anorganische Kohlenstoff-
anteil (TIC) nicht stért (TIC fiihrt in der TOC-Bestimmung zu Uberbefunden), wird
dieser vor der Oxidation durch Ansauern und anschlieBendes Austreiben als CO,
mit Hilfe des NANOCOLOR® TIC-Ex aus der Probe entfernt (Austreibmethode).

Der NANOCOLOR?® TIC-Ex kann aus Proben mit Hartegraden von bis zu 48 °d
problemlos den TIC entfernen. Damit ist diese Methode der TIC-Entfernung ande-
ren weit Uberlegen. Zur Uberpriifung der Carbonatharte Ihrer Proben empfehlen
wir QUANTOFIX® Carbonathérte (REF 91323).

Die Stérgrenzen fir Chlorid, die in den Beipackzetteln der NANOCOLOR®
TOC-Teste angegeben sind, wurden in Realprobenuntersuchungen ermittelt,
nicht einfach durch die Messung von Einzelstandards. Somit ist hier auch eine
summarische Wirkung verschiedener Stérungen berlcksichtigt. Chloride bilden
mit dem Aufschlussreagenz Chlor-Gas, das durch die Membran in die Indikator-
|6sung Ubergeht. Dieses zerstort den Indikator und fihrt so zu Unterbefunden.
Die meisten vergleichbaren Teste reagieren auf Chlorid-Stérungen mit Uberbe-
funden. Zur Uberpriifung der Chlorid-Konzentration Ihrer Proben empfehlen wir
QUANTOFIX® Chlorid (REF 91321).
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Aufbau und Bedienung des NANOCOLOR® TIC-Ex

Der NANOCOLOR® TIC-Ex wurde speziell fir die effiziente Entfernung des
anorganischen Kohlenstoffs (TIC) selbst aus sehr harten Wassern entwickelt.

Bedienelement Funktion

@ Start-Taste Startet die Luftzufuhr fUr die Dauer von 5
Minuten

@ Stopp-Taste Unterbricht die Luftzufuhr und setzt den
Timer zurlick

® LED Zeigt den Gerétestatus an

@ Abwurfvorrichtung Wirft alle Pipettenspitzen gleichzeitig ab

(® Absenkmechanismus Vorrichtung zum Absenken und Anheben
der Austreibeeinheit

(® Kiivettenstander Halter flr die Klvetten wahrend des
Austreibeprozesses

@ Stromversorgung Anschluss fUr das mitgelieferte Netzteil

Ein-/Aus-Schalter (I/O) Zum Ein- und Ausschalten des Gerates

'-7;.—'—‘
l -@

Vorderansicht Ruckansicht
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Aufbau und Bedienung des NANOCOLOR® TIC-Ex

Die Bedienung des NANOCOLOR® TIC-Ex gestaltet sich sehr einfach. Schalten
Sie das Gerat Uber den Hauptschalter (8 auf der Geréaterlickseite ein. Bestlicken
Sie das Gerat mit der nétigen Anzahl an Pipettenspitzen (Bestandteil der TOC-
Klvettenteste). Stellen Sie die nach Beipackzettel des TOC-Tests vorbereiteten
Kuvetten in den Kiivettenstander ® und platzieren diesen im Gerét in den vorge-
sehenen Vertiefungen. Senken Sie die Einheit & mit den Pipettenspitzen durch
Herunterdricken mit beiden Handen ab, bis diese einrastet. Die griin leuchtende
LED ® signalisiert die Betriebsbereitschaft des Gerates. Zum Starten des Aus-
treibvorgangs betétigen Sie die Start-Taste . Der Vorgang wird gestartet und die
Zeit von finf Minuten wird intern heruntergezahlt. Die orange blinkende LED @)
zeigt an, dass das Gerat arbeitet. Nach abgelaufener Zeit ertdnt ein Hinweiston
und der NANOCOLOR® TIC-Ex schaltet sich automatisch ab. Entrasten Sie die
Austreibeeinheit & durch kurzes Driicken mit beiden H&nden nach unten. Fahren
Sie mit den Probeldsungen wie im Beipackzettel des entsprechenden TOC-Tests
beschrieben fort.

Die Pipettenspitzen kénnen durch gleichzeitiges Herunterdriicken beider schwar-
zer Griffe @ abgeworfen werden.

Mit Hilfe der Stopp-Taste @ kénnen Sie den Vorgang jederzeit abbrechen. Das
Gerét unterbricht die Luftzufuhr und setzt den Timer zurlick. Die rot leuchtende
LED ® zeigt an, dass der Vorgang abgebrochen wurde. Erneutes Driicken der
Stopp-Taste @ setzt das Gerét in den Start-Modus zuriick. Die griin leuchtende
LED @ zeigt an, dass das Gerét wieder betriebsbereit ist.

www.mn-net.com | 11



Kurzanleitung NANOCOLOR® TOC 30

1. Austreiben des anorganischen Kohlenstoffs (TIC):

Rundkivette ,1“ 6ffnen und 5,0 mL Probeldsung (der pH-Wert muss zwischen
pH 1 und 12 liegen) zugeben. Kivette offen in NANOCOLOR® TIC-Ex einsetzen
und Austreibvorgang starten.

Nach 5 min ist der Austreibvorgang beendet. Dann die Flissigkeitsreste in den
Spitzen durch kurzzeitiges Betétigen des NANOCOLOR® TIC-Ex ausblasen.
Kuvette verschlieBen und Probe durch Schitteln gut mischen. Sofort mit Arbeits-
schritt 2 fortfahren.

2. Aufschluss: 1h/100 °C

Rundkivette ,2“ &ffnen und 4,0 mL vorbehandelte Probe aus Kivette ,1¢
zugeben. Kivette verschlieBen und 10 s schitteln. Kivette ,3“ 6ffnen und sofort
mit der Schraubkupplung verschlieBen (Kennzeichnung auf Kupplung beachten!).
AnschlieBend sofort Kiivette ,2 mit Klivette ,3“ handfest verschrauben. Klvetten-
kombination senkrecht halten und nicht schitteln.

Eine DruckausgleichskanUle durch das Gummiseptum stechen und wahrend des
Aufschlussvorgangs dort belassen. Kivettenkombination in den Thermoblock
einsetzen (blaue Indikatorlésung oben), Thermoblock auf 100 °C und 1 h ein-
stellen und starten. Nach 1 h Kivettenkombination aus dem Thermoblock neh-
men, sofort Druckausgleichskanule ziehen und 1 h auf Raumtemperatur abkuhlen
lassen.

3. Messung

Photometer mit NULL-L&sung auf Null setzen. Vor der Messung das Gummi-
septum durch beigelegtes Etikett verschlieBen. Kuvette ,3“ von auBen saubern,
Klvettenkombination umdrehen und farbige Losung im Photometer ausmessen.

12 | www.mn-net.com



Kurzanleitung NANOCOLOR® TOC 300

1. Austreiben des anorganischen Kohlenstoffs (TIC):

Rundkivette ,1“ 6ffnen und 0,5 mL Probelésung (der pH-Wert muss zwischen
pH 1 und 12 liegen) zugeben. Kivette offen in NANOCOLOR® TIC-Ex einsetzen
und Austreibvorgang starten.

Nach 5 min ist der Austreibvorgang beendet. Dann die Flissigkeitsreste in den
Spitzen durch kurzzeitiges Betétigen des NANOCOLOR® TIC-Ex ausblasen.
Kuvette verschlieBen und Probe durch Schitteln gut mischen. Sofort mit Arbeits-
schritt 2 fortfahren.

2. Aufschluss: 1h/100 °C

Rundkivette ,2“ &ffnen und 4,0 mL vorbehandelte Probe aus Kivette ,1¢
zugeben. Kivette verschlieBen und 10 s schitteln. Kivette ,3“ 6ffnen und sofort
mit der Schraubkupplung verschlieBen (Kennzeichnung auf Kupplung beachten!).
AnschlieBend sofort Kiivette ,2 mit Klivette ,3“ handfest verschrauben. Klvetten-
kombination senkrecht halten und nicht schitteln.

Eine DruckausgleichskanUle durch das Gummiseptum stechen und wahrend des
Aufschlussvorgangs dort belassen. Kivettenkombination in den Thermoblock
einsetzen (blaue Indikatorlésung oben), Thermoblock auf 100 °C und 1 h ein-
stellen und starten. Nach 1 h Kivettenkombination aus dem Thermoblock neh-
men, sofort Druckausgleichskanule ziehen und 1 h auf Raumtemperatur abkuhlen
lassen.

3. Messung

Photometer mit NULL-L&sung auf Null setzen. Vor der Messung das Gummi-
septum durch beigelegtes Etikett verschlieBen. Kuvette ,3“ von auBen saubern,
Klvettenkombination umdrehen und farbige Losung im Photometer ausmessen.

www.mn-net.com | 13
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Gut zu wissen

Im Folgenden finden Sie einige wertvolle Tipps, die Sie durch sorgfaltige Arbeits-
weise zu zuverlassigen Ergebnissen bei der TOC-Analytik fihren.

1. Vorbereitung

= Die auf den Testen angegebenen Lagertemperaturen gelten vornehmlich flr die
Indikatorkuvetten ,3" und die Null-Lésung. Haben Sie nicht ausreichend Platz
im Kuhlschrank fur die komplette Testpackung, kénnen Sie die Boxen auch
trennen. Vor der Verwendung sind die Reagenzien immer auf Raumtemperatur
zu bringen. Nehmen Sie sich daher am besten die entsprechende Menge
an Kivetten aus der Vorratsbox und lassen Sie die bendtigten Klvetten auf
Raumtemperatur erwarmen. Dies gilt insbesondere fir die Null-Losung, die
zwar bei Raumtemperatur benutzt werden sollte, aber grundsatzlich bei 2 bis
8 °C zu lagern ist.

= Indikatorkivetten ,3“ und die Null-Losung deshalb zwischen 2 und 8 °C lagern
und nicht Uber einen langeren Zeitraum (max. 4 Stunden) bei Raumtemperatur
stehen lassen.

= Neben einem Kkalibrierten Photometer und Thermoblock sollten auch die
verwendeten Pipetten gut eingestellt sein.

= Die Probe sollte gut homogenisiert sein — besonders bei partikelbelasteten
Proben ist dies entscheidend, da sonst stark schwankende Werte erhalten
werden kdénnen.

= Kann die Probe nicht sofort untersucht werden, wird sie z. B. mit verdinnter
Schwefelsdure auf einen pH-Wert von 1-2 eingestellt fir bis zu 7 Tage
konserviert.

= Aus filtrierten Proben kann nur noch der geldste organische Kohlenstoff (,DOC*)
bestimmt werden, nicht der TOC.

= Sowohl die Probe als auch die Reagenzien sollten Raumtemperatur haben.

= Analysen bei sehr hohen oder sehr niedrigen Umgebungstemperaturen kénnen
zu Fehlbefunden flhren.

18 | www.mn-net.com



Gut zu wissen

= Hohe Chloridkonzentrationen verfalschen die TOC-Werte, da Chlorid im
Aufschluss ebenfalls oxidiert wird und mit dem Indikator reagiert. Proben mit
Chloridgehalten (Priifung z. B. mit QUANTOFIX® Chlorid, REF 91321) (iber der
im Beipackzettel angegebenen Konzentration missen entsprechend verdinnt
werden.

= |st eine Verdlnnung der Probe notwendig, sollte Kieselsaure-freies Wasser (z. B.
REF 918912) verwendet werden.

2. Entfernung des gesamt-anorganischen Kohlenstoffs (TIC)

= Der NANOCOLOR® TIC-Ex solite an einer Stelle in Inrem Labor aufgebaut sein,
an der aus der Laborluft keine organischen Verbindungen wie z. B. Ldsemittel
liber den NANOCOLOR® TIC-Ex in die Probe eingetragen werden kénnen. Der
NANOCOLOR® TIC-Ex saugt Luft aus der Umgebung an und leitet sie lber
die Spitzen durch die Probe um das CO, zu entfernen. Werden hier Losemittel
eingetragen, kénnen erhdhte Messwerte erhalten werden. Zur Uberpriifung
empfehlen wir eine Blindwertmessung.

= Nach dem Austreib-Vorgang kann sich etwas Probe in die TIC-Ex-Spitzen
ziehen. Nach Hochfahren des NANOCOLOR® TIC-Ex wird dieser Probenrest
durch kurzes Ausblasen zurlick in die Kivette , 1 Uberflhrt.

= Nach dem Austreib-Vorgang kénnen Partikel an den Wandungen der Kivette
hangen und sollten durch Schitteln der ausgetriebenen Probe wieder in die
Losung gebracht werden. So wird aus dieser Kivette ,1“ eine homogenisierte
und damit reprasentative Probe in die Aufschlusskivette ,,2“ Gberfuhrt.

= TOC ist eine hochprazise Messung — also ist genaues Pipettieren erforderlich:
Das Pipettieren der 4,00 mL aus der Austreibkivette ,1° sollte nicht zu schnell,
am besten mit leicht schrag gestellter Klvette und senkrecht gehaltener Pipette
erfolgen. Wenn die Pipettenspitze beim Aufziehen der Probelésung zusammen
mit dem FlUssigkeitsspiegel in der Kivette nach unten gefiihrt wird, werden die
sichersten Ergebnisse erzielt.

www.mn-net.com | 19



Gut zu wissen

3. Aufschluss des gesamt-organischen Kohlenstoffs (TOC)

= Nach der Zugabe der vorbereiteten Probe in die Aufschlusskuvette ,2“ sollte
zUigig weitergearbeitet werden, da die Reaktion hier schon langsam einsetzt.

= Schtteln Sie die Aufschlusskivette ,2“ mit der Probe, bis das Reagenz gel6st
ist, um optimale Ergebnisse zu erhalten.

= Durch langes Lagern bei tiefen Temperaturen kann es zu einem leichten
Verklumpen des Aufschlussmittels kommen. Dies beeintrachtigt die Qualitat
des Tests nicht, wenn man sicherstellt, dass nach Schitteln alle Salze in der
Aufschlusskivette ,2“ gelost sind.

= Bei der Verbindung der Indikatorkivette ,3“ mit der Schraubkupplung auf die
richtige Orientierung (Pfeil) achten. In der Schraubkupplung liegen verschiedene
Dichtungen, die jeweils fur die Indikator- und die Aufschlussseite gedacht sind.

= Die Schraubkupplung gerade und handfest auf die Indikatorkivette ,3“
schrauben.

= \Vor der Verbindung der Aufschlusskuivette ,2“ mit der Schraubkupplung priifen,
ob sich noch Flissigkeit vom Schitteln in der Kivettendffnung befindet.
Diese sollte durch vorsichtiges Klopfen der Kivette auf den Tisch in der
Kivette nach unten gebracht werden, damit beim Zusammenschrauben keine
Aufschlusslosung die Membran benetzt. Dies kann zu einer Beschadigung der
Membran und so zu Schwankungen in den Messungen flhren.

= Die Schraubkupplung aufrecht und handfest auf die Aufschlusskivette ,2“
schrauben. Beide Seiten nochmal anziehen.

= Die Kuvettenkombination sollte immer gerade gehalten werden, damit eine
Benetzung der Membran mit Aufschlussldsung verhindert wird.

= Die Kanulen vollstandig durch das Septum stecken — bei nicht vollstandig durch
die Septen gesteckten Druckausgleichskanullen kénnen diese verstopfen und
so die Messwerte verandern.

= Die Kanulen sofort nach dem Ende des Aufschlussvorgangs ziehen. Die
Kivettenkombination in den Kuvettenstander stellen und dort abkuhlen lassen.
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Gut zu wissen

4. Abkuhlen

= Die Einhaltung der angegebenen Zeit zum Abkulhlen nach dem Aufschluss von
einer Stunde ist wichtig, damit sich in der Indikatorlésung ein Gleichgewicht
mit dem CO, einstellen kann. Wird die Zeit verkUrzt oder verlangert, kann es zu
Fehlbefunden kommen.

= Das Abkuhlen muss ohne Druckausgleichskanule erfolgen.

= Das runde Klebeetikett wird nach dem Abkuhlen auf das Septum aufgebracht
und sorgt flr eine Abdichtung des Systems bei der Messung und bei der Ablage
in der Box zur Entsorgung.

5. Messung

= Die Klvette mit der Null-Lésung von auBen abwischen, um ggf. Verschmutzungen
und Fingerabdricke zu entfernen.

= Zur Erhdhung der Genauigkeit wird immer gegen eine in der Packung
befindliche, chargenspezifische Null-Losung gemessen. Diese ist flr ein
einfacheres Handling mit einem Barcode versehen, wodurch der Test in den
entsprechenden Photometern automatisch aufgerufen wird. Alternativ kann
auch gegen einen Reagenzienblindwert gemessen werden.

= Die Indikatorklvette ,3* der Klvettenkombination von auBen abwischen, um
ggf. Verschmutzungen und Fingerabdriicke zu entfernen. Dabei darauf achten,
dass die Verschraubung nicht geldst wird.

= Dann die Klvettenkombination umdrehen und die IndikatorkUvette ,3" im
Photometer vermessen.

= An der Bordelkappe der Indikatorkivette kann es in einigen Fallen zur
Lichtstreuung und damit zu Anderungen des Messwertes kommen. Durch
die Verwendung der entsprechenden Kivettenschachtabdeckungen
werden diese Streuungen sicher verhindert. Bei den Spektralphotometern
NANOCOLOR® W/us Il und NANOCOLOR® VIS |l ist bereits eine Kivetten-
schachtabdeckung im Lieferumfang enthalten. Fir die Photometer
NANOCOLOR® WY/vis, NANOCOLOR® VIS und NANOCOLOR® 500 D steht eine
extra Abdeckung (REF 916996) zur Verfligung.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg mit Inrem neuen NANOCOLOR® TOC-System!
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Ihr Nutzen

= [n drei Schritten zum TOC

= Effiziente Probenvorbereitung in 5 min

= Schneller Aufschluss in nur 1 h

= Hochempfindlicher Messbereich ab 2 mg/L TOC

= Hervorragende Ergebnisse bei Vergleichsmessungen
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Kontaktinfo

Technischer Support und Kundenberatung

Telefon: +49 24 21 969-331
E-Mail: csc@mn-net.com
www.mn-net.com

Kostenloser Bestellservice in Deutschland
Telefon: 0800 26 16 000
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